GIMNY FEKAWICA
W Hna 24
34-321 LEKAWICA
;,no)w. Zywiecki - woj. slgskie UCHWALA Nr XXIX/201/13
RADY GMINY LEKAWICA

z dnia 29 maja 2013 r

w sprawie przyjecia ,,Planu Dziatan na Rzecz Zrownowazonej Energii
dla Gminy tekawica”

Na podstawie art. 7 ust 1 pkt 1, art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (it. Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z pézniejszymi zmianami), art. 82
pkt. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska (tj. Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z pézniejszymi zmianami) oraz w zwigzku z Uchwatg nr XXVI1/184/13 Rady
Gminy tekawica z dnia 13 lutego 2013 r. w sprawie: przystapienia Gminy tekawica
do ,, Porozumignia miedzy Burmistrzami ”.

Rada Gminy tekawica uchwala:

§ 1

Przyja¢ ,,Plan Dziatan na Rzecz Zrownowazonej Energii dla Gminy Lekawica” w tresci
stanowigcej zafgcznik nr 1 do niniejszej uchwaly, jako kierunek dziatart Gminy tekawica
w zakresie dotrzymania zobowigzar wynikajacych z przystgpienia do Porozumienia miedzy
Burmistrzami w ramach projektu City — Sec zgodnie z Uchwatg nr XXV1/184/13 Rady Gminy
tekawica z dnia 13 lutego 2013 r. w sprawie: przystapienia Gminy tekawica
do ,, Porozumienia miedzy Burmistrzami .

§2

Wykonanie uchwaly powierza sie Wéjtowi Gminy Lekawica.

§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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1. Wstep

Plan Dzialan na Rzecz Zréwnowazonej Energii (SEAP) jest jednym z gléwnych
elementéw wynikajacych z przystapienia gminy Fekawica do ambitnej inicjatywy Unii
Europejskiej — Porozumienie Burmistrzow. Gmina f.ekawica przystapita do Porozumienia na
podstawie decyzji popartej uchwatg przyjeta 13 lutego 2013 r.

Plan SEAP przedstawia strategi¢ dziatania gminy w celu osiagniecia zatozen polityki
klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej, w tym redukcji emisji CO,. W zwiazku
zpowyzszym, gmina f.ekawica bedzie prowadzi¢ kroki aby ograniczy¢ emisje gazdéw
cieplarnianych na obszarze gminy o minimum 20% w stosunku do roku bazowego (2005).

Plan SEAP dla gminy f.¢kawica zostat przygotowany jako element projektu City SEC
wspotfinansowanego w ramach programu Intelligent Energy Europe.

Plan Dziatan na Rzecz Zréwnowazonej Energii przygotowano na podstawie wynikow
inwentaryzacji energii przeprowadzonej w gminach dla projektu City SEC. Inwentaryzacja
bazowa zostala opracowana dla roku 2005 natomiast rokiem monitorowanym jest rok 2009.

Spis dzialan przedstawionych w Planie zaklada szacunkowy koszt i wielkoéé
ograniczonej emisji. Dziatania zawarte w Planie dotycza emisji pochodzacej z nastepujacych
obszarow:

— Budynki i obiekty komunalne,
—  Sektor mieszkalny,
—  Sektor ustug.

W niniejszym Planie nie bierze si¢ pod uwagg przemystu z uwagi na niewielki wplyw
gminy na polityke¢ ograniczenia emisji w przemy$le.

2. Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla w gminie ¥.¢gkawica

Charakterystyka gminy

Gmina ELe¢kawica polozona jest w masywie gorskim Beskidow u podndza Beskidu
Malego, na wysokosci od 400 do 700 m n.p.m. Od poélnocy ¥.ekawica graniczy z gminami
Porabka, Andrychowem, Slemieniem, Gilowicami z miastem Zywiec i na niewielkim odcinku
z gming Czernichéw. Gmina ¥.¢kawica lezy w potudniowej czeSci wojewddztwa $Slaskiego w
dolinie Soty, Administracyjnie nalezy do powiatu zywieckiego. W sklad gminy wchodzi
5 solectw: Lekawica, Kocierz Moszczanicki, Kocierz Rychwaidzki, Lysina i Okrajnik, o
tacznej powierzchni 42,23 km?.

Y.¢gkawica - najwigksza wie§ w gminie, bedaca zarazem siedziba wladz gminnych.
Powstata juz w XIV wieku, o czym $wiadcza zapisy w spisach Swietopietrza Diecezji
Krakowskiej. Polozona jest ok. 6 km na pétnocny wschéd od Zywca, u podnéza Beskidu
Matego. Zamieszkuje ja okoto 2250 mieszkancoéw i zajmuje obszar 714 ha. Wie§ ma
charakter rolniczy.
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Yysina - najmniejsza, a jednocze$nie najwyzej potozona miejscowo$¢ w gminie. Zajmuje
obszar 163 ha i liczy okoto 126 mieszkancow. Niewatpliwa atrakcje stanowi réwniez zespdl
skat, zwanych ,,Zamczysko".

Kocierz Moszczanicki - wie§ zamieszkiwana przez okolo 1000 mieszkancow
na powierzchni 1354 ha. Miejscowo$¢ powstata jako osada pasterska na przetomie XV i XVI
wieku. Polozona jest w kotlinie wzdtuz rzeki Kocierzanki, zwezajacej sig ku poinocy na wys.
500 m n.p.m. Na potudniowo - wschodniej i zachodniej stronie Wielkiej Géry i Wielkiego
Cisownika znajduje sig rezerwat "Szeroka".

Kocierz Rychwaldzki - mala wioska na przedtuzeniu Kocierza Moszczanickiego,
o szczegOlnych walorach turystycznych, widokowych i krajobrazowych. Zajmuje obszar 1641
ha i liczy okoto 280 mieszkancow. Wzdtuz wsi prowadzi jedna z najbardziej malowniczych
drég w kraju - Goscieniec Kocierski - najstarszy bity trakt handlowy.

Okrajnik - wie§ o charakterze rolniczym w terenie goérskim. Zajmuje powierzchnie 394
ha i liczy okoto 735 mieszkancéw. W XIX wieku Okrajnik nalezat do ziemianskiej rodziny
Michatowskich. Nieodlgcznym elementem krajobrazu wsi sa przydrozne figury i kaplice
z XIX wieku Podziwia¢é mozemy drewniang kapliczke pochodzaca z XVIII wieku,
wybudowana jak legenda glosi w miejscu zlozenia prochow $wietego.

Uklad przestrzenny gminy f.gkawica determinowany jest przez polozZenie w masywie
gorskim Beskidu Malego. 61% powierzchni gminy stanowig kompleksy le$ne
o zroznicowanym drzewostanie, co Wwznacznej mierze ogranicza mozliwosci
zagospodarowania. Blisko§¢ zbiornika wodnego jakim jest jezioro Zywieckie sprawia,
ze nie tylko mozna tutaj wspaniale wypoczaé, ale mozna rdwniez zazywaé réznych form
sportow wodnych. To z kolei sprawia, ze gmina Fgkawica jest wspaniatlym zapleczem
turystyczno-rekreacyjnym.

3. Podstawowe zaloZenia planistyczne

a) Plan redukcji CO, zaklada osiagnigcie w 2020 r. stanu z roku bazowego, to jest 2005,
obnizonego o 20%. Jest to wielko$¢ docelowa. Poniewaz plan jest sporzadzany w roku
2012 w ktérym nie jest sporzadzana inwentaryzacja to nie mozna okresli¢ wielko$ci
redukcji CO, jaka powinna by¢ zrealizowana. Znajac stan docelowy nie mozna
policzy¢ redukcji jezeli nie znamy stanu poczatkowego (obecnego). Sporzadzajac
inwentaryzacj¢ okre§lilidmy emisje dia roku monitorowanego 2009. Aby rozwiazaé
problem przyjecia wartosci redukcji musimy dokonaé zatozenia, Ze stan obecny nie
odbiega od zarejestrowanego w roku 2009. Zatozenie to moze by¢ obarczone trudnym
do okreflenia bledem ale precyzyjne wyliczenie wymagatoby dokonania
inwentaryzacji w roku, w ktorym sporzadza sie plan.

b) Energia elektryczna stanowi najczystsza forme energii i nie podlega planowanej
konwersji na inne rodzaje wymienionych w tabeli no$nikow energii. Jedynym
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alternatywnym i pozadanym zamiennikiem jest dla niej energia odnawialna (OZE).
Wzrost zuzycia energii elektrycznej pomiedzy rokiem bazowym i monitorowanym
jest objawem postepu materialnego i cywilizacyjnego w tej fazie transformacji
w gminie i szerzej w Polsce. Zaklada sie, ze w okresie lat 2012 — 2020 nastapi faza
optymalizacji zuzycia energii elektrycznej charakteryzujaca sie zastgpowaniem jej
OZE i stosowaniem oszczedniejszych (efektywniejszych) odbiornikow. Obydwa te
elementy stanowia podstawowe zatozenia planistyczne spodziewanej redukcji emisji
CO, zwiazanej ze stosowaniem tego no$nika.

c¢) Paliwo gazowe stanowi pozadany zamiennik wegla. Pozyskanie tej samej energii ze
spalania gazu zamiast wegla znaczaco zmniejsza emisjg CO,. Istniejg dwa elementy
warunkujace takie dzialanie; ekonomiczne i zwiazane z dostgpnoScia gazu
(gazyfikacja), ktora nie jest jeszcze powszechna. Dzialania ekonomiczne musza mieé
charakter strukturalny (krajowy lub regionalny) i leza raczej poza -realnymi
mozliwo$ciami gminy. Nie mozna jednak wykluczyé takich mozliwoéci w formie
oddziatywania  administracyjnego lub  podatkowego (redukcja  podatkéw,
dofinansowania). Zwigkszenie efektywno$ci zuzycia gazu mozna réwniez osiagnaé
stosujac oszczedniejsze kotly, grzejniki i uktady regulacji.

d) Wegiel stanowi najbardziej emisyjne zrédlo energii. Jego najblizszym substytutem jest
paliwo gazowe (pkt.2). Zuzycie wegla mozna rowniez ograniczyé stosujac
efektywniejsze spalanie w nowoczesnych kottach. Proces wymiany tych urzadzen
bedzie zjawiskiem naturalnym, na ktére bedzie mozna oddzialywaé ekonomicznie
i administracyjnie.

4. Analiza podstawowych wyjSciowych danych planistycznych dla gminy ¥.¢kawica

Sporzadzony plan bazuje na danych, ktore zostaty uzyskane w trakcie inwentaryzacji. Nie
wszystkie dane inwentaryzacyjne sg istotne dla obliczen i szacunkdéw planistycznych. Ponizej
podano wyciag danych posiadajacych bezposrednie odniesienie zaréwno do planu jak
i poéZniejszych sprawozdan z jego realizacji.

Dane og6lne gminy shuzg do poréwnan na kazdym etapie dziatan zwiazanych z redukcja
CO; poniewaz podstawowy wskaznik planistyczny zostal przyjety w odniesieniu do liczby
mieszkancow gminy.
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T.1. Dane ogdlne gminy t.gkawica

Dane dotyczace Ilos¢ w 2009r. | Ilo§é¢ w 2005y, | Zmiana

Ilo$¢ przedsigbiorstw razem

Powierzchnia w budynkach uzywana do

) 0
dziatalno$ci gospodarczej (mz) 7325,00 4225,00 73%

8 Gestos¢ zaludnienia (0s./km?) 102,13 101,71 0%

[los¢ energii elektrycznej na

10 gospodarstwo/rocznie (kWh)

2 734,77 261842 4%

Powierzchnia w budynkach uzywana do
dziatalnosci Gospodarczej (m?/os)

12 1,68 0,97 73%

Zbiorcze dane emisji dla rodzajéw paliw i kategorii wykorzystania shiza dla
podstawowych poréwnafn do innych gmin w powiecie. Rozszerzone poréwnania sa
przedstawione w materiatach inwentaryzacyjnych.
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T.2. Laczna emisja CO2 dla rodzajow paliw [Mg CO;]

Rodzaj zasobu Rok 2005 | Rok 2009

Paliwa samochodowe | 38534 671,17

T.3. Emisja CO; dla kategorii wykorzystania [Mg CO;]

Rodzaj Rok 2005 Rok 2009

Dzialalno$¢ gospodarcza 1 604.60 2 663,67

Trénsﬁ(;

385,34 671,17

Najwigksze efekty planistyczne z redukcji CO; sg mozliwe do uzyskania w zakresie
obiektow mieszkalnych. Analiza danych z tego obszaru jest szczeg6lnie istotna i wazaca na
zakladanych rezultatach. Powinny by¢ one poddawane szczegdlnej analizie.
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Oswietlenie uliczne i obiektow publicznych nie jest wartoSciowo duza pozycja
w bilansie energetycznym ale istnieja w tym zakresie dosyé zdecydowane mozliwosci
obnizZenia zuZycia energii co jest zamiarem wiekszo$ci gmin.

T.7. O$wietlenie publiczne stan na 2005r. [MWh/CO;]

RODZAJ ENERGIA
OSWIETLENIA | VEDNOSTKA | by v TRYCZNA
MWh 135.00

4.1. Os$wietlenie uliczne

4.2. Podswietlenie
(iluminacja) budynkow
publicznych

4.3. Inne (sygnalizacja
uliczna)

RAZEM

T.8. Os$wietlenie publiczne stan na 2009r. [MWh/CO,]

RODZAJ ENERGIA
OSWIETLENIA | TEPNOSTKA | oy prTRYCZNA

4.1. O$wietlenie uliczne MWh 115,90

4.2. Podswietlenie
(illuminacja) budynkéw
publicznych

4.3. Inne (sygnalizacja |
uliczna)

RAZEM
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PoniZej podano tabele koficowe zgodne z szablonem inwentaryzacyjnym, ktére podaja
podsumowane warto$ci emisji bedace wynikiem zuzycia wszystkich form energii w gminie.
Tabela 10 sumuje calo§¢ w ukladzie wartosci bezwzglednej i na mieszkanca. Zuzycie na
mieszkanca stanowi syntetyczny parametr poréwnawczy S$wiadczacy z jednej strony
o poziomie wielkoéci zuzycia energii (poziomie rozwoju gminy) ale z drugiej strony
o degradacji §rodowiska, szczegélnie jezeli struktura zuzywanych paliw jest niekorzystna ze
wzgledu na poziom emisji CO,.

T.8. [Mg CO,] Emisja konicowa — obiekty stan na 2005r.

ENERGIA GAZ CIEPL.O OLEJ WEGIEL RAZEM

UZYTKOWNIK | pLEkTRYCZNA | OA% | siEC. | opar, | WEGIEL | RAZ

| Dzmlalnosc N
gmpodarcza

576,25 476,85 551,49 1 604,60

Osw1etlen1e
publiczne

160,79 160,79

T.9. [Mg CO;] Emisja koncowa — obiekty stan na 2009r.

. ENERGIA CIEPL.O OLEJ

UZYTKOWNIK ELEKTRYCZNA GAZ SIEC. OPAL. | WEGIEL RAZEM
Dzialalnosé 1028,19 759,00 | 87648 | 2663,67
gos‘p’k “odarcza

Osw1etleme
ubliczne

138,04 138,04

T.10. Podsumowanie koncowej emisji CO2 dla gminy [Mg CO2]

Rok 2005 Rok 2009 Wzrost

Emisja Mg CO; na mieszkanca 4,64 5,26 13%
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S. Wyznaczenie celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

T.11. Podstawowe dane planistyczne dla redukcji CO, dla rodzajow energii (obiekty)

2005 wzrost

%

na mieszkanca
2009

na mieszkanca
2005

2009 wzrost

%

parametr

22966,95 13,88 4,64 5,26 13,41

20167,59

[o$¢ emisji CO,

bez przemystu 18562,99 | 20303,28

Tlo&é emisji CO;
bez przemystu
i transportu

18177,65 | 19632,11

Przyjmujemy wskaznik “na mieszkanca” (alternatywnie mozemy przyja¢ warto§é
bezwzgledna redukcji). W zwiazku z tym musimy zmniejszy¢ redukcje o 20% w odniesieniu
do roku 2005:
4,18 MgCO,/na mieszkanca —20% = 3,34 MgCO,/na mieszkanca

Planowana wielko$¢ emisji w 2020 r. powinna obnizy¢ sie do wartoSci:
4 368 mieszkancéw x 3,34 MgCO,/na mieszkanica = 14 589 MgCO,

Aktualna wielko$¢ emisji (2009 r.) 19 632 MgCO,
Planowana wielko$¢ emisji (2020 r.) 14 589 MgCO,
5043 MgCO;,
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6. Obszary dzialan. Proponowane sposoby ograniczenia poziomu emisji CO,.
6.1. Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych
6.1.1 Termoizolacja

Calo$¢ energii pochodzacej ze spalania wegla lub gazu jest zuzywana do ogrzewania
budynku, cieptej wody uzytkowej (CWU) i przygotowywania positkow. Raczej wyjatkowo
(ze wzgledéw na wyzsze koszty eksploatacyjne i inwestycyjne) stosowana jest do ogrzewania
pomieszczen energia elektryczna jako ogrzewanie podtogowe lub nawiewne. Zdarza sie
czesto, ze w budynkach ogrzewanych weglem stosuje sie pogrzewacze elektryczne do CWU.
Coraz czeSciej stosuje si¢ obecnie do przygotowania positkoéw plyty elektryczne, ktore
wkrotce prawdopodobnie wypra inne rodzaje podgrzewaczy (kuchnie gazowe i weglowe)
OczywiScie termoizolacja budynku nie ma wpltywu na sprawno$¢ ogrzewania CWU
i positkow.

Dla przeprowadzonej inwentaryzacji przyjeto na podstawie zebranych danyc;h, ze dla
celéw grzewczych uzywa sie okoto 70% energii gazu i 80% wegla.

Termoizolacja nie moze by¢ zupelna poniewaz zawsze nalezy zapewni¢ wymiane
powietrza z otoczeniem, co jest zwiazane najczeSciej z wychtodzeniem. Mozna efektywnie
ograniczy¢ skutki tego wychtodzenia stosujac rekuperacjg. Obok rekuperacji stosowane sa juz
w budynkach pompy cieplne, ktére moga poprawi¢ bilans energetyczny ograniczajac zuzycie
energii na ogrzewanie.

W zagadnieniach rozwazanych do sporzadzanego planu pominieto rekuperacje,
pompy cieplne oraz klimatyzacjg (obnizanie temperatury) uznajac, ze rozwdj tych rozwiazan
nie ma jeszcze istotnego znaczenia dla zuzycia energii. OczywiScie w sytuacjach
indywidualnych, szczegdélnie w odniesieniu do obiektéw komunalnych (publicznych)
inwestycje w powyzsze rozwigzania nalezy uwzgledni¢ w sporzadzanym planie

Poziom wymagan termoizolacyjnych budynkéw wynika z przepiséw budowlanych
istaje coraz wyzszy, co w przyblizeniu umozliwia okre§lenie poziomu izolacji budynku
w zaleZnoSci od roku, w ktérym byt oddany do uzytkowania. Poziom izolacji jest okreslony
wspotczynnikiem przenikania dla przegrod (§cian) -U

_q W
“gar Utk
gdzie:

q —ilo&¢ przeplywajacego ciepta w jednostce czasu (strumiefi ciepta),

U — wsp6tezynnik przenikania ciepta,

S — powierzchnia przegrody, "

AT —réznica temperatur po obu stronach przegrody
Wspolczynnik U jest okre§lony norma budowlana i dla poréwnania wynosit:

T.1. wspétczynnik przenikania ciepta dla Scian zewnetrznych
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Orientacyjne potrzeby

240 —-280

120 - 160

Aktualne rozporzadzenie okreslajace wspdtczynniki przenikania ciepta dla réznych
powierzchni w budynkach' zréwnuje wymagania w zakresie izolacyjnosci $cian zewne-
trznych dla budynkéw mieszkalnych i publicznych. Rozporzadzenie okrela szczegdtowo
wymagania w zakresie warunkéw izolacyjno$ci jakie musza spelnial obiekty i stanowi
podstawe do wymagan projektowych i dla odbioréw, ktére powinny byé egzekwowane przez
shuzby gminne.

Przyjmowanie skuteczno$ci termoizolacji wprost proporcjonalnie do tabelarycznej
warto§ci wspdtczynnika przenikania jest -praktycznie nieuzasadnione (oznaczatoby np., Ze
stary budynek budowany w latach 60-tych po modernizacji zuzywa na ogrzewanie 3 x mniej
energii). NajczegSciej termoizolacja powoduje wzrost komfortu cieplnego, raczej nigdy nie jest
technologicznie kompleksowa a obiekt byt juz przed remontem poddawany réznym zabiegom
izolacyjnym. Dlatego przyjmuje si¢ dla przecigtnych, realnych warunkow, ze usprawnienia
termoizolacyjne powoduja nastepujace efekty w zakresie redukcji energii

T. 2. Efekty wybranych usprawnien termomodernizacyjnych.

Lp | Rodzaju dziatania Obnizenie zuzycia ciepla

w stosunku do stanu poprzedniego

Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej

wartosci wspolczynnika przenikania ciepta

Zrédto: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkéw i systemow grzewczych. Poradnik. Biblioteka Poszanowania
Energii. Warszawa 2002,

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z do. 6 XI 2008 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — Dz. U. nr 201/2008 poz. 1238.
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Zalozono nastgpujace dane wejsciowe do okre$lania redukcji emisji.
Srednie, roczne zuzycie gazu ziemnego dla budynku mieszkalnego
a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkéw - 1500 m’
b. Ogrzewanie -1000 m?
Srednie roczne zuzycie wegla dla budynku mieszkalnego
a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkéw - 5 Mg
b. Ogrzewanie -4 Mg
C. Przeliczniki emisji
Wegiel 1 Mg=72MWh  warto$¢ opalowa
7,2 MWh x 0,341 Mg COy/ MWh = 2,455 MgCO,

Poniewaz stosowane wspotczynniki odnosza sie do czystego wegla (bez popiotdéw) przyjeto
przelicznik
1 Mg wegla =2 MgCO,
Gaz ziemny 1m® =38 MJ warto$é opatowa
38 MJ x 0,278 kWh/MJ = 10.56 kWh=0,01056 MWh
10,56 kWh x 0,202 kgCO,/kWh =2,12 kgCO,

W zwiazku z wystgpujacymi wahaniami kaloryczno$ci gazu przyjeto przelicznik
1 m3 gazu ziemnego = 2 kgCQO;
1000 m3 = 2 MgCO,

F.aczac Tabelg 2 z przyjetymi przelicznikami mozna obliczy¢ redukcje emisji wg Tabeli 3.
T. 3. Przeliczniki redukcji zuzycia energii i emisji CO, [Mg] na budynek mieszkalny
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Lp | Zakres termoizolacji Obnizeni zuzycia energii i emisji CO,
w stosunku do stanu poprzedmego

Ocieplerﬁe | zewnqtrz;iych przegrod
budowlanych (§cian, dachu, stropodachu)
- bez wymlany oklen

4 | Kompleksowa modernizacja wewnetrznej | 20% | 0,60 2,97 | Nie wystepuje
instalacji dla jej efektywnosci c.0., w tym
hermetyzacja  instalacji, izolowanie
przewodoéw, regulacja temperaturowa
i montaz zawor6w termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach

Efektywnos¢ wykorzystania energii polega na takiej regulacji wydzielania ciepla
(grzania) aby bylo one dostarczane w tym czasie, miejscu i iloéci jak jest potrzebne do
zapewnienia pozadanego komfortu cieplnego. Do tego celu stosuje sie regulatory czasowe,
termoregulatory, zawory termostatyczne, podzielniki i inne urzadzenia wymagajace
profesjonalnej regulacji lub posiadajace system sterowania przez sterowniki (najczeSciej
mikroprocesorowe). Pkt. 4 w Tabeli 4. okre§la mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia energii
i emisji CO,, ktéra mozna osiagnaé przy kompleksowej modernizacji wewnetrznej instalacji
dla jej efektywnosci do 20%.

6.1.2. Zamiana wegla na gaz.

Powszechne uzywanie wegla jako no$nika energii jest podstawowym problemem
emisyjnym w gminie. Opr6cz niskiej sprawno$ci spalania charakteryzuje si¢ on nie tylko
wysoka emisja CO, ale réwniez szeregu innych zwiazkdéw szkodliwych dla otoczenia oraz
pytow.

Problem stosowania zamiennego paliwa jakim jest gaz wynika z czynnikéw
strukturalnych, inwestycyjnych i ekonomicznych.

Strukturalne - dostep do sieci gazowej

Inwestycyjne - naklady na kociot gazowy i dostosowang instalacje domowa, ktdre
ponosi wilasciciel budynku
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Ekonomiczne - oplacalno$é stosowania danego rodzaju paliwa

Czynnik ekonomiczny bardzo czesto wyraza si¢ posiadaniem w budynku dwéch
kottéw (gazowego i weglowego) i zamiennym ich uzywaniem w zalezno$ci od relacji cen
paliw. Dla uzyskania maksymalnych wynikéw redukcji nalezy oddziatywaé na wszystkie
wymienione czynniki. Efekty, ktére mozna uzyskaé przez zmiang czynnika grzewczego sa
bardzo istotne. Przedstawia je ponizsza tabela.

T.4. Poréwnanie na stan obecny zuzycia energii i emisji dla wegla i gazu ziemnego
w budynku mieszkalnym

Lp. | Poréwnywany parametr | Wegiel Gaz Réznica

% redukcji

4 000 z1

Sprawno$¢
wykorzystama energu

T.5. Por6wnanie redukcji energii i emisji dla zamiany wegla na gaz ziemny
w budynku mieszkalnym, w ktérym uzywano gazu tylko do CWU i przygotowania positkow

P ) % redukcji

Réznica

3 600 zt

Koszt zakupu 3300 zt

Sprawno$é 90%

wykorzystania energii

Z przedstawionych w tabelach wyliczen wynika, ze przy wymianie czynnika grzew-
czego z wegla na gaz mozemy uzyskaé redukcje zuzycia energii 0 42% i emisji CO; o 58%
(dla czgsciowej wymiany odpowiednio 45% i 60%). Sa to wartoSci oparte na optymistycz-
nych, obliczeniowo-szacunkowych zatoZeniach i dlatego do dalszej analizy beda
przyjmowane:

Dla catkowitej zamiany wegla na gaz (rowniez na cele socjalne)
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6.

Redukcja zuzycia energii 40 % 14,4 MWh
Redukcja emisji CO, 50 % 5 MgCO,
Dla zamiany wegla na gaz tylko dla celéw grzewczych
Redukcja zuzycia energii 38 % 11 MWh
Redukcja emisji CO, 50 % 4 MgCO,

1.3. Wymiana kotléw grzewczych

<+ Rej

?» CITY SEC
o

eglon IDIrn! d Enc

nvg energ; yac

Sprawnos¢, czyli poziom wykorzystania (%) energii zawartej w paliwie do ogrzewania,
zalezy w instalacji grzewczej od dwoch elementdw i stanowi iloczyn ich sprawnosci:

- sprawnosci kotta

- sprawnosci przesylu (straty na przewodach)

Strat na przewodach unika si¢ w stosunkowo prosty sposob poprzez izolacje, stosujac
jeden z wielu materialéw przystosowanych do tatwego montazu na przewodach. Straty te jako
cieplo tez ogrzewaja obiekt, tylko najczeSciej nie w tym miejscu gdzie jest to potrzebne.

Decydujaca dla sprawnoSci catej instalacji jest rodzaj i nowoczesno$é kotla.

T.6. Sprawnos¢ dla podstawowych typéw kottéw weglowych i gazowych

Lp.

Typ kotla Sprawno$¢

Paleniska i kuchnie domowe Ponizej 0,50

Gazowe

Kotly niskotemperaturowe z otwarta komorg spalania, dwustawne | 0,86

Kotly gazowe kondensacyjne — do 50 kW (70/55°C) 0,91

do 50 kW (55/45°C) 0,94 —

Kotty wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65

Kotly wyprodukowane w po 2000 r. 0,75-0,82

-0,97

1,00
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W Polsce jest ponad 200 producentéw kottdw weglowych, ktérych jednostkowe
zdolno$ci produkcyjne ksztattuja sie na poziomie od 600 sztuk do 20 tys. sztuk rocznie. Pro-
dukowane kotly wystgpuja w setkach odmiennych rozwiazan konstrukcyjnych. Produkcja
kotlow gazowych nie jest tak rozproszona, dominuje w tym obszarze import a rynek jest
opanowany przez kilka dominujacych firm.

Przy obliczaniu poziomu redukcji zuzycia energii i emisji CO, nalezy kierowaé sie
indywidualng charakterystyka (sprawno$cia) nowego i wymienianego kotta. Wazne dla
analizy jest tez okreslenie jedno lub dwufunkeyjnosci kottéw. Kociot jednofunkcyjny stuzy
tylko do ogrzewania pomieszczen, dwufunkcyjny rowniez do podgrzewania CWU.

Istotne znaczenie posiada przy wymianie kotla rowniez instalacja centralnego ogrze-
wania. Przy zastgpowaniu ogrzewania przy uzyciu, palenisk, piecow kaflowych nalezy
zamontowac instalacj¢ CO (rury, grzejniki, sterowanie), co jest powaznym przedsiewzieciem
inwestycyjnym i kosztowym. Podobnym przedsigwzigciem jest konieczno$§¢ wymiany
posiadane]j instalacji grawitacyjnej, ktéra byla montowana jeszcze w latach 80-tych na
instalacje sprawniejsza, niskopojemnosciowsq z obiegiem wymuszonym.

Dla usprawnienia planowania mozna wyr6ézni¢ kilka typowych sytuacji wymian
kottow 1 instalacji oczywiScie przy zatoZeniu, Ze wymieniamy urzadzenie stare na
nowoczesne:

T.7. Redukcja zuzycia energii i emisji CO, przy wymianie kottéw i instalacji co w budynkach

mieszkalnych
Lp. | Przedsiewzigcie Przyrost Redukcja | Redukcja
sprawno$ci | energii emisji CO2
% MW] | [Mg]

5 ——- o qubwyc,h,ha\wégl,o_wé , 20 5’0 . 1,4
- wraz z instalacja co 32 8,0 2.2

6.1.4. Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych na cele o$wietleniowe wynosi
okoto 25%. Pozostala cze$é zuzywana jest gléwnie przez urzadzenia AGD. Coraz wigkszy
udzial w zuzyciu energii elektrycznej majg elektryczne plyty grzewcze ceramiczne
i indukcyjne zastgpujace palniki gazowe i kuchnie weglowe.

T.8. Mozliwosci oszczgdnoSci en. elektrycznej na poziomie uzytkownika finalnego
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Lp. | Odbiorca Mozliwe oszczednosci %

”Bu&”";n”l& 1 1nm odb1orcy uzyt
- o$wietlenie budynkéw 15-80
- oswietlenie ulic 20 - 40

Zrédlo: Przygrodzki A.: Oszczednosé energii elektrycznej w Termoizolacja budynkéw dla poprawy jakosci
Srodowiska pod redakcjq Norwisza J., Biblioteka Fundacji poszanowania Energii, Gliwice 2004

Aktualnie znajdujemy si¢ w okresie zasadniczego postepu w technologii zrodet Swiatla.
Majaca ponad sto lat zardwka zarowa jest zastepowana przez zrédla §wiatla oparte o inne
zjawiska fizyczne, ktére umozliwiaja otrzymanie tej samej iloSci §wiatta przy znacznie
mniejszym zuzyciu energii i dluzszej trwalo$ci. Chociaz nowe, energooszczedne zrodia
o$wietlenia posiadajg jeszcze pewne wady, sa one w szybkim tempie doskonalone
i prawdowodobnie w najblizszych latach zupelnie zastapia o§wietlenie zarowe.

Tab.9 Oszczednosci energii elektrycznej wynikajace z wymiany réznych Zrédet swiatta

Oszczednosé
l 0,

Zrédio stare Zrodto nowe

Swietléwka & 26 mm, 36W,
3000 Im, 7 500 h
owka 0 26
S300im 10000
Swietléwka kompaktowa 20W,
1200Im, 8 000h

50W

16wk

Lampa rteciowo - Zarowa 250W,
5000 Im, 4000 h

Sodowka 250 W, 27 000 Im,
15000 h

)| Swietlowka o 38 mm, 40W,
2650 Im, 6 000 h 3000 Im, 7 500 h
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OszczednoSci w zuzyciu energii sa naturalnym motywem do wymiany o$wietlenia i urza-
dzen domowych dlatego, Ze przynosza dla mieszkancow konkretne korzysci finansowe.
Z analizy powyzszych danych i parametréw wynika, Ze oszczedno$ci w tym obszarze moga
wynosi¢ 40 — 50%. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, Ze nasycenie elektrycznym
i elektronicznym sprzetem domowym bedzie rosto. Pomimo, Ze bedzie on coraz bardziej
energooszczedny (zastepujac urzadzenia przestarzate) to iloSciowo bedzie powiekszat
zapotrzebowanie na energie.

Z tego wzgledu do szacowania oszczgdnoSci w obszarze zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych przyjeto 30% wartosci z roku bazowego.

6.2. Ograniczenie emisji w obiektach uzyteczno$ci publicznej (komunalnych) i dla
budynkow wielorodzinnych

Dziatania zmierzajace do ograniczenia zuzycia energii i emisji CO, w obiektach, ktorych

zarzadca jest gmina generalnie podlegaja na realizacji podobnych dziatan jak w budynkach
mieszkalnych. W przypadku tysigcy budynkéw mieszkalnych dane planistyczne nalezy
szacunkowo u$rednia¢ natomiast dla obiektéw gminnych nalezy stosowaé podejscie
indywidualne.

W okresie planistycznym 8 lat nalezy przewidzie¢ konkretne przedsiewziecia, ktére
beda posiadaty zatoZenia inwestycyjne, cele i zabezpieczenie w zakresie finansowania.

Podobne dziatania planistyczne oparte na konkretnych, indywidualnych
przedsigwzigciach nalezy zatozyé¢ dla budownictwa wielorodzinnego. W zalezno$ci od formy
wlasnoéci (komunalnej, spoéidzielczej, deweloperskiej) dane te powinien przygotowad
odpowiedni organ wiascicielski.

6.3.0dnawialne Zrédla energii (OZE)

Gmina posiada ambitne plany w zakresie energii odnawialnej. W ramach mozliwosci
finansowych gminy lub zainteresowania przez firmy zewnetrzne dopuszcza sie mozliwosé
uruchomienia programu pilotazowego w zakresie budowy farmy wiatrowej o mocy okoto 20
MW i w zaleznoSci od wynikéw z perspektywa inwestycji do mocy 200 MW.

Przeprowadzone badania wykazaly na terenie gminy zasoby wéd geotermalnych na
glebokosci 3000 m zawarte w 6 zbiornikach o szacowanej objetosci 3,75 km3 i temperaturze
63 - 83 st.C. W prezentowanym programie nie precyzuje si¢ planowanych, wymiernych
wartosci mozliwej do pozyskania energii odnawialnej ze wzgledu na wstepny charakter
prowadzonych prac.

6.3.1.Promowanie kolektor6w slonecznych w budynkach prywatnych i budowa
instalacji w budynkach publicznych.
Kolektory stoneczne stuza do wykorzystania ciepta promieniowania stonecznego,
ktére podgrzewa ciecz bedaca w obiegu, ktéra nastgpnie oddaje w wymienniku ciepto wodzie
stuzacej do celow uzytkowych. Poniewaz w polskim klimacie efektywno$é kolektorow
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w okresie grzewczym jest bardzo ograniczona uzywa si¢ ich tylko do CWU. Urzadzenia do
instalacji kolektoréw (panele dachowe, wymienniki/zasobniki, sterowniki, pompy obiegowe)
jak i technologia montazu sa powszechnie dostepne z tendencja rozwojowa i prawdopodob-
nie beda kosztowaty coraz mniej. Obecnie koszt zainstalowania w $redniej wielkoéci budynku
mieszkalnym kolektora stonecznego (elementy i montaz) wynosi od 11 000 do 15000 zt.
Dofinansowanie stosowane w wielu gminach siega 75%, co powoduje masowe zaintereso-
wanie stosowaniem kolektordw.

Zaktada sig, Ze w budynkach uzyteczno$ci publicznej zuzycie energii dla CWU
wynosi okoto 10% lacznego zapotrzebowania na cieplo, a w budynkach mieszkalnych
przyjmujemy wigcej - 20%. Przyjmujemy, ze kolektory w ciagu roku moga byé efektywnie
wykorzystawane przez okoto 65% czasu. Biorac pod uwage powyzsze szacunki okre$lamy
dla budynk6éw mieszkalnych redukcje energii i odpowiadajacej jej emisji dla przypadku gdy
do grzania CWU byt uzywany gaz ziemny w ilosci okoto 400 m®.

500 m’x 65 % =325 m’

325m’ x 2 kg/m’CO, = 750 kgCO, = 0,75 MgCO,

325m’x 10 kWh/m® = 3 250 kWh = 3,25 MW

Instalacja kolektoréw stonecznych wymaga réwniez energii elektrycznej do napedu
pompy w obiegu czynnika grzewczego. Sa to jednak iloci nieznaczne, ktére mozna pominaé
postugujac sig i tak danymi przyblizonymi. Stosowanie kolektoréw stonecznych do ogrzewa-
nia pomieszczen jest w naszym klimacie nieefektywne. Okresy grzewcze pokrywaja sig z naj-
nizszg wydajnoScia kolektoréw a instalacja wlaczajaca je w obiegi grzewcze jest kosztowna.

6.3.2. Promowanie kotléw na biomasg

Najczesciej spotykanymi formami biomasy wykorzystywanymi dla celéw spalania
energetycznego jest drewno opatowe i odpady drzewne, stoma, wierzba i topola energe-
tyczna ze specjalnych plantacji. Biomasa moga byé tez rézne odpady biologiczne z proceséw
technologicznych w postaci, ktéra nie powoduje skazenia $rodowiska podczas procesow
spalania. Biomasa dla celéw energetycznych najcze$ciej jest przygotowana przez suszenie,
rozdrabnianie, mielenie, prasowanie (brykiety), lub granulacje (pelety).

Wydajno$¢ energetyczna paliwa z biomasy zalezy od wielu czynnikéw a szczeg6lnie
od wilgotnosci.

Podstawowe znaczenie dla sprawnoéci (efektywno$ci wykorzystania paliwa) i wygody
uzytkowania posiada rodzaj kotla. Najprostsze paleniska (np. ,kominki”) posiadaja
sprawno$¢ okoto 50% natomiast kotty od 50 — 70% (wicksze o mocy ponad 100 kW
i zautomatyzowane nawet do 75%).

Stosowanie kottéw na biomasg jest zalezne gtéwnie od jej dostepnosci i ceny. Zalezy
réwniez od ,;mody” co wyraza sig instalowaniem coraz bardziej ztozonych systeméw grzew-
czych ,.kominkowych” w prawie wszystkich nowych budynkach, ktére wykorzystuja drewno
oferowane przez okoliczne nadle$nictwa.

Dla celow opracowywanego planu nalezy zatozyé , ze 5 — 10% kottéw weglowych
zostanie wymienionych na kotly na biomase. Jest to uwarunkowane promocyjnymi dziata-
niami opartymi o zachety ekonomiczne i utatwieniami w zakresie dostepnosci paliw opartych
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na biomasie. Bedzie si¢ réwniez w budynkach z instalacja grzewcza gazowa instalowato
uzupelniajace ogrzewanie gléwnie oparte na drewnie, ktérego przyrost udziatu mozna okre- .
§li¢ na okoto 50% (w inwentaryzacji okreslono udziat ogrzewania drewnem na 4% budyn-
kéw mieszkalnych? - zaktada sie wzrost do 6%).

6.3.3.0gniwa fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne przechwytuja S$wiatlo stoneczne i przeksztalcaja jego
promieniowanie w energi¢ elektryczna. Zasada dziatania oparta jest na zjawisku
fotoelektrycznym zachodzacym wewnatrz warstwowej struktury potprzewodnikowe;.

W warunkach polskich 1 m* powierzchni przyjmuje rocznie energie okoto 1000 kWh.
W zaleznosci od typu i struktury uzywanych materiatéw potprzewodnikowych uzyskuje sie
sprawno$¢ ogniw 15 — 24%. Dla produkowanych na skale przemystowa przyjmuje sie
sprawno$¢ 17%. Nastepne straty w sprawno$ci wytwarzania energii koncowej zaleza od
systemu wykorzystania pradu z zastosowanych ogniw.

a. System prosty — ogniwa bezpo$rednio zasilaja urzadzenia — w tym wypadku system
sktada si¢ tylko z ogniw i sterownika. Ten system sprawdzi si¢ tylko wtedy, gdy
odbiorniki beda zasilane pradem statym o niskim napieciu.

b. System umiarkowany — podobnie jak w systemie prostym ogniwo jest bezposrednio
podlaczone do odbiornika. Jedyna réznica polega na tym, ze system wyposazony jest
w falownik, ktéry zamienia prad staly wychodzacy ze sterownika na prad zmienny
o napigciu sieciowym (230 V). Tym samym mozemy zasila¢ urzadzenia przystosowane
do zasilania z sieci publicznej. To najmniej bezpieczne sposoby wykorzystania energii
pochodzacej ze stofica — doptyw energii konczy si¢ wraz z zachodem storica lub duzym
zachmurzeniem.

c. System profesjonalny — pozwala na magazynowanie energii. System ten zawiera
wszystkie elementy, jakie wystepuja w systemie umiarkowanym. Jego dodatkowa
skladowa sa akumulatory pozwalajace na magazynowanie wytworzonej energii
elektrycznej 1 wykorzystywanie jej wtedy, kiedy jest potrzebna. Mozna go stosowaé
w calym spektrum rozwiazan, od najmniejszych do duzych instalacji, w zaleznosci od
powierzchni paneli i pojemno$ci akumulatorow.

Stosowane sg rOwniez systemy hybrydowe, gdzie baterie fotowoltaiczne wspdlpracuja
poprzez dosy¢ skomplikowane uklady sterownia z generatorami pradu innego typu (spali-
nowymi, wiatrowymi, gazowymi).

W przypadku zastosowan domowych moze wystgpowaé system umiarkowany lub
profesjonalny. Przy wspoélczesnych rozwigzaniach technologicznych mozna uzyskaé do 100
kWh energii z jednego m* paneli fotowoltaicznych.

? Okreélenie przyblizone, poniewaz w wiekszosci budynkéw ogrzewanych gazem piece na drewno (kominki)
pelnia w réZnym stopniu rolg grzania uzupetniajacego
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Istnieja rowniez mozliwosci budowy elektrowni stonecznych na skale tysigcy m?
paneli co stanowi juz powazna inwestycje, gdzie na poziomie obecnych rozwiazan koszt
energii jest relatywnie wysoki. Powaznym problemem sg réwniez nie do kofica wyjasnione
i niezbyt przyjazne dla inwestora rozwiazania formalne dotyczace prawa energetycznego
i wspélpracy z dystrybutorami energii.

Nalezy spodziewaé sig, Ze w rozwazanym okresie planistycznym nastapi zasadniczy
postep technologiczny podnoszacy sprawno$é i obnizajacy koszt instalacji oraz zostang
pozytywnie uregulowane zagadnienia prawne. '

6.4. Budowa biogazowi rolniczej

Z rozkladu masy organicznej przy braku lub ograniczonej ilo$ci tlenu w wyniku
procesow fermentacyjnych powstaje mieszanina gazéw zwana biogazem. Biogaz w ponad
60% skiada si¢ z palnego metanu. Masa organiczna moze pochodzi¢ z odpadéw biologicz-
nych lub z specjalnie do tego celu przeznaczonych upraw ro§linnych. Otrzymany biogaz jest
wykorzystywany bezposrednio w kottach podgrzewajacych wode (dla CWU i ogrzewania
pomieszczen) lub w silnikach gazowych napedzajacych generatory wytwarzajace energie
elektryczna (odnawialng).

Podstawa decyzji o budowie biogazowni jest rachunek ekonomiczny i wzgledy ekolo-
giczne. WyjSciowym czynnikiem dla rachunku ekonomicznego jest dostepno$é (koszt) masy
organicznej. W przypadku wystgpowania odpadow biologicznych (z produkcji zwierzece;,
przetworstwa spozywczego, sktadowisk $mieci, oczyszczalni). W przypadku stosowania
odpadéw koszt wsadu fermentacyjnego mozna zasadniczo ograniczy¢ uzyskujac poza tym
efekt pelnej lub czeSciowej utylizacji tych odpadéw, ktérych ostateczna forma moze stano-
wi¢ warto§ciowy nawoz.

Budowa biogazowi jest powaznym przedsigwzieciem inwestycyjno-organizacyjnym,
ktére musi by¢ poprzedzone wszechstronng analiza projektowa i §wiadomymi decyzjami
wladz terytorialnych (gminnych).

Szacunkowo mozna okresli¢, ze przy budowie biogazowi rolniczej o mocy 1 MW,
ktéra wymaga naktadéw okoto 13 000 000 zt mozemy oczekiwaé redukcji CO, na poziomie
7000 Mg. W przypadku braku odpadowej masy biologicznej taka biogazownia bedzie
wymagata okolo 18 000 Mg kiszonki kukurydzy (areal okoto 400 ha).

6.5. Dzialania edukacyjne i organizacyjne

Wszelkie dzialania proekologiczne posiadaja wymiar ekonomiczny i kulturowy. Na
pewno bardziej bezposredni w sensie doraznych decyzji jest aspekt ekonomiczny. Jednak na
drodze do podejmowania decyzji jest szereg etapdw, z ktorych bardzo istotnymi jest
Swiadomo$¢ celow i zagrozen.

Swiadomoéé ekologiczna, w tym przypadku dotyczaca oszczednoSci energii
i ograniczenia emisji jest uwarunkowaniem wyj$ciowym (wstgpnym) do dzialan pozadanych
w planowanych przedsiewzieciach.

Dlatego na kazdy etapie od przygotowania planu do jego ostatecznej realizacji nalezy
podejmowaé rozwinigte, powszechne i dostosowane oddziatywanie na $wiadomo$é miesz-
kancow gminy. Spotkania, konsultacje, kampania informacyjna, szkolenia, dostepno$¢ mater-
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iatlow drukowanych i inne formy stymulowania zachowan proekologicznych uksztattuja lub
wzmocnia pozytywna motywacje do realizacji planu.

Istotna, skutkujaca przysztosciowo forma jest edukacja mlodziezy w ramach zajeé szkol-
nych i pozaszkolnych. Istnieja w tym zakresie duze mozliwo$ci programowe, dofinansowania
do podejmowanych inicjatyw lub wrecz oferowane, darmowe mozliwoS$ci spotkan i prelekcii.

Oprocz realizacji planu, w ktérym zakltada sie konkretne ograniczenia w zuzyciu energii
i emisji istnieja duze i trudne do okreSlenia mozliwo$ci uzyskania istotnych rezultatow
poprzez codzienne zachowania cechujace sie wrazliwos$cia ekologiczna. Wylaczanie $wiatla,
ograniczanie wyzigbiania pomieszczen, racjonalne, oszczedzajace energie korzystanie z wielu
urzadzen i inne proste dziatania sktadaja sie na duze i beznaktadowe rezultaty.

7. Przedsigwzigcia przyjete do realizacji

Dziatanie nr 1.1. TERMOIZOLACJA (DOCIEPLENIE) I MODERNIZACJA INSTALACJI
GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Sektor Docelowy Budynki mieszkalne

Organ Zarzadzajacy Spotecznoéé lokalna

Rodzaj dzialania Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewczych w
budynkach mieszkalnych

Opis dzialania Ocieplenie przegréd zewngtrznych w budynkach

mieszkalnych, wymiana okien, modernizacja kottowni,
modernizacja instalacji c.o.

Zmniejszenie zuzycia energii | 2814,10 | Zmniejszenie emisji MgCO, 898,30 Mg CO,
MWh MWh

Szacowany koszt 6 000 000,00 zt

Korzysci spoleczne - wzrost §wiadomosci spotecznej mieszkancdw

- poprawa jakoS$ci Zycia i zdrowia mieszkancow
- zmniejszenie kosztow utrzymania budynkow
- zmniejszenie emisji CO,

Dziatanie nr 1.2. ZAMIANA WEGLA NA GAZ W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Sektor Docelowy Budynki mieszkalne

Organ Zarzadzajacy Spotecznoéé lokalna

Rodzaj dzialania Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Opis dzialania Wymiana kottéw i kuchenek weglowych na gazowe

Zmniejszenie zuzycia energii | 2688,00 | Zmniejszenie emisji MgCO, | 870,00 MgCO,
MWh MWh
Szacowany koszt 2 000 000,00 zt

Korzysci spoleczne - poprawa jako$ci zycia i zdrowia mieszkanicéw
- zmniejszenie emisji CO,
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Dzialanie nr 1.3. WYMIANA KOTEOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH

MIESZKALNYCH

Sektor Docelowy Budynki mieszkalne

Organ Zarzadzajacy Spoteczno$é lokalna

Rodzaj dziatania Wymiana kottéw grzewczych w budynkach
mieszkalnych

Opis dzialania Wymiana kottow weglowych i gazowych na
nowoczesniejsze, modernizacja instalacji weglowych
i gazowych

Zmniejszenie zuzycia energii | 7213,70 Zmniejszenie emisji 1952,30 MgCO,

MWh MWh MgCO,

Szacowany koszt 1 000 000,00 zt

Korzysci spoleczne - poprawa jakosci Zycia i zdrowia mieszkancow
- zmniejszenie emisji CO,

Dzialanie nr 1.4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGH ELEKTRYCZNEJ

Sektor Docelowy Budynki mieszkalne

Organ Zarzadzajacy Spoteczno$é lokalna

Rodzaj dzialania Ograniczenie zuzycia energii

Opis dzialania Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o okoto
25%

Zmniejszenie zuzycia energii | 642,60 Zmniejszenie emisji 764,69 MgCO,

MWh MWh MgCO,

Szacowany koszt

Korzysci spoleczne - poprawa jako$ci Zycia i zdrowia mieszkancoéw
- zmniejszenie emisji CO,
- zmniejszenie wydatkéw na energie

Dzialanie nr 2.1. TERMOIZOLACJA (DOCIEPLENIE) I MODERNIZACJA INSTALACJI
GRZEWCZYCH W OBIEKTACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, W BUDYNKACH
GMINNYCH I BUDYNKACH WIELORODZINNYCH

Sektor Docelowy Budynki uzytecznosci publicznej, budynki gminne

Organ Zarzadzajacy Gmina ¥.ekawica

Rodzaj dzialania Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewczych
w budynkach uzyteczno$ci publicznej, gminnych i
wielorodzinnych

Opis dzialania Ocieplenie przegréd zewnetrznych w budynkach

gminnych , wymiana okien, modernizacja kottowni,
modernizacja instalacji c.o.

Zmniejszenie zuzycia energii | 227,98 Zmpniejszenie emisji 73,50 MgCO,
MWh MWh MgCO,

Szacowany koszt 3 000 000,00 zt

KorzySci spoleczne - zmniejszenie kosztow utrzymania budynkow

- zmniejszenie emisji CO,
- poprawa jako$ci Zycia i zdrowia mieszkancow
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Dziatanie nr 2.2. WYMIANA I MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W
OBIEKTACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, W BUDYNKACH GMINNYCH

Sektor Docelowy

Budynki uzytecznosci publicznej

Organ Zarzadzajacy

Gmina ¥.ekawica

Rodzaj dzialania

Wymiana systemow grzewczych na nowoczeéne

Opis dziatania

z modernizacjg instalacji

Wymiana kotléw gazowych na gazowe wraz

Zmniejszenie zuzycia energii
MWh

432,00
MWh

Zmniejszenie emisji
MgCOz

113,80 MgCO,

Szacowany koszt

3 000 000,00 zt

Korzysci spoleczne

- zmniejszenie emisji CO,

- zmniejszenie kosztéw utrzymania budynkow

- poprawa jakos$ci zycia i zdrowia mieszkancoOw

Dzialanie nr 3. ODNAWIALNE ZRODEA ENERGIT

Sektor Docelowy

Budynki mieszkalne, budynki gminne

Organ Zarzadzajacy

Gmina ¥.¢kawica, Spoteczno$¢ lokalna

Rodzaj dzialania

i wiatrowe;j.

Pozyskiwanie energii elektrycznej ze stonca
i biomasy. Pozyskiwanie energii geotermalnej

Opis dzialania

Promowanie kolektor6w stonecznych i kottéw na
biomase. Sitownie wiatrowe - program pilotazowy
20 MW - opracowanie ZTE. Opracowanie ZTE dla
pozyskiwania energii geotermalnej.

Zmniejszenie zuzycia energii
MWh

885,00
MWh

Zmniejszenie emisji
MgCO,

285,00 MgCO,

Szacowany koszt

3 000 000,00 zt

Korzysci spoleczne

- zmniejszenie emisji CO,

- zmniejszenie kosztéw utrzymania budynkéw

Dzialanie nr 5. DZIAL.ANIA EDUKACYJNE I ORGANIZACYJNE

Sektor Docelowy

Gmina ekawica

Organ Zarzadzajacy

Spotecznos¢ lokalna

Rodzaj dzialania

Dziatania edukacyjne i promocyjne

Opis dzialania

Uzupetniajaca edukacja szkolna, spotkania
konsultacyjne dla mieszkancéw, opracowanie

i upowszechnianie materialow promocyjnych,
prowadzenie polityki polegajacej na uwzglednianiu
w zamdwieniach publicznych aspektéw ochrony

srodowiska,
Zmniejszenie zuzycia energii Zmniejszenie emisji 65,00 MgCO,
MWh MgCO,
Szacowany koszt 50 000,00zt

Korzysci spoleczne

- zmniejszenie emisji CO,

- poprawa jakosci Zycia mieszkancow
- poprawa stanu §rodowiska przyrodniczego
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8. Potencjalne Zrédla finansowania dzialan zawartych w Planie Dzialan na Rzecz
Zrownowazonej Energii.
8.1. Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego
8.1.1. Dzialanie 5.3 Czyste powietrze i odnawialne Zrédla energii

Celem dziatania jest poprawa jakoSci powietrza. Uzasadnieniem dziatania jest
konieczno$¢  eliminacji lub ograniczenia iloSci substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza. Istniejaca monokultura weglowa w produkcji energii powinna
by¢ zastgpowana rozwigzaniami charakteryzujacymi sie mniejsza emisja zanieczyszczen do
atmosfery, a w szczego6lnoSci rozwigzaniami opartymi o wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii.

Wsparcie uzyskaja inicjatywy eliminujace lub ograniczajace ilo§¢ wprowadzanych do
powietrza substancji zanieczyszczajacych, a takze projekty zwiekszajace udzial
alternatywnych zrodet energii, zapobiegajace powstawaniu zanieczyszczen powietrza.

Przyktadowe rodzaje projektéw

a) Budowa (w tym rozbudowa, odbudowa), przebudowa i remont systeméw cieptowniczych
(z likwidacja systemow indywidualnych), a takze wyposazenie systeméw cieptowniczych
w instalacje ograniczajace emisje zanieczyszczen pytlowych i gazowych do powietrza.

b) Przeksztalcenie istniejacych systeméw ogrzewania obiektoéw uzytecznosci publicznej
w systemy bardziej przyjazne dla Srodowiska, w szczegdlnoSci ograniczenie ,,niskiej
emisji™

c) Budowa infrastruktury stuzacej do produkcji i przesylu energii pochodzacej ze zrddet
odnawialnych — energia stoneczna.

d) Budowa infrastruktury stuzacej do produkcji i przesylu energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych — energia z biomasy.>

8.2. System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme)
8.2.1. Sowa - Energooszczedne o$wietlenie uliczne.

Celem programu jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie
przedsigwzie¢ poprawiajacych efektywno$¢ energetyczna systeméw o$wietlenia ulicznego.
Program jest wdrazany w latach 2013 — 2015, alokacja $rodkdéw nastapi w roku 2014.
Wydatkowanie $rodkéw: do 31.12.2015 roku. Dofinansowanie przyznawane jest w formie
dotacji lub pozyczki.

1) dofinansowanie w formie dotacji: do 45 % kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia;
2) dofinansowanie w formie pozyczki: do 55% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia.

Warunkami dofinansowania jest minimalne ograniczenie emisji CO; o 40% w wyniku
realizacji przedsigwzigcia; minimalne ograniczenie emisji CO, o 250 Mg/rok w wyniku
realizacji przedsiewzigcia, dofinansowanie nie bedzie udzielane na przedsiewzigcia, ktore
uzyskaly dofinansowanie ze $rodkéw NFOSiGW w ramach innych programéw.

? www. funduszeeuropejskie.gov.pl
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8.2.2. Zarzadzanie energig w budynkach uzyteczno$ci publicznej

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla poprzez
dofinansowanie przedsigwzig¢ poprawiajacych efektywno$é wykorzystania energii przez
budynki uzytecznosci publicznej. Planowane zobowiazania dla bezzwrotnych form
dofinansowania wynosza 578.839,7 tys. zt - ze §rodkéw pochodzacych z transakcji sprzedazy
jednostek przyznanej emisji (dotacji z Systemu Zielonych Inwestycji (GIS)) albo innych
srodkéw NFOSiGW. Wiyptaty érodkéw z podjetych i planowanych zobowiazan dla
bezzwrotnych form dofinansowania programu wynosza 657.327,2 tys. zi. Program jest
wdrazany w latach 2010 —2014. Alokacja $rodkéw w latach 2010 -2013. Wydatkowanie §rodkow:
do 31.12.2014 roku. Dofinansowanie przyznawane jest w formie dotacji lub pozyczki.

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ w budynkach uzyteczno$ci
publicznej, przez ktére nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do pelnienia nastgpujacych
funkcji: administracji samorzadowej, ochrony przeciwpozarowej realizowanej przez OSP,
kultury, kultu religijnego, o$wiaty, nauki, stuzby zdrowia, opieki spolecznej i socjalnej.
Dofinansowanie moze takze obejmowaé termomodernizacje budynkéw uzytecznoSci
publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektow w urzadzenia o najwyzszych,
uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywno$ci energetycznej zwigzanych
bezposrednio z prowadzong termomodernizacja obiektéw w szczegdlnosci:

a) ocieplenie obiektu,
b) wymiana okien,
c¢) wymiana drzwi zewnetrznych,
d) przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang zrodta ciepta),
e) wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,
f) przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewzigcia,
g) zastosowanie systemow zarzadzania energia w budynkach,
h) wykorzystanie technologii odnawialnych Zrédet energii;
Dodatkowo dofinansowaniu moze podlegaé wymiana o$wietlenia wewnetrznego na
energooszczqdne.4

* Informacje pochodza ze strony: http://www.nfosigw.gov.pl/oze-i-efektywnosc-energetyczna/ _
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9. Podsumowanie

Gmina fgkawica aktywnie dziala w projekcie City SEC wspétfinansowanym
w ramach programu Intelligent Energy Europe.

Jednym z elementéw tego projektu jest wsparcie gmin i miast w stawaniu sie
cztonkami europejskiej inicjatywy Porozumienie Burmistrzéw. Gmina f.ekawica bedzie
zatem dazy¢ do ograniczenia emisji dwutlenku wegla i osiagniecia efektywnoS$ci
energetycznej.

Zgodnie z przygotowanym planem poziom emisji CO, w gminie Lekawica zostanie
obnizony o 20% do roku 2020. Cel te zostanie osiagniety poprzez nastepujace dziatania:

a) Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych,
- Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewczych,
- Zamiana wegla na gaz,
- Wymiana kottéw grzewczych,
- Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej,

b) Ograniczenie emisji w obiektach uzytecznoéci publicznej, gminnych i dla budynkow
wielorodzinnych,

¢) Odnawialne Zrédla energii (OZE),
- Promowanie kolektoréw stonecznych,
d) Dziatania edukacyjne i organizacyjne,
- Uzupelniajaca edukacja szkolna i spotkania instruktazowo - konsultacyjne dla
mieszkancow
- Opracowanie i upowszechnianie materiatéw promocyjnych i informacyjnych,

- WdrozZenie systemu "zielonych zaméwien" i proekologiczna polityka rozwojowa
w zakresie budownictwa i infrastruktury.

Plan SEAP, przygotowany w ramach projektu City SEC jest zatem dokumentem
strategicznym przygotowanym dla Gminy, ktéry okreSla szczegétowa droge do osiagania
samowystarczalno$ci energetyczne;j.
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